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상명대학교 GRIT

팀장 임주연

팀원 박수현, 이수진, 정성령, 한승범, 한해별

소속

상명대학교

팀 소개

'데이터를끈기있게파고들어

핵심과본질을이해하고분석해내겠다!'

주요 활동

논문탐독및발표

선정한주제로연구및논문작성

알테어동지프 2기참여및수료

한국정보처리학회 ACK2023추계논문투고

한국정보처리학회 ASK2024 논문투고

KIBC 리뉴얼프로젝트

알테어동지프 3기활동중

01. 프로젝트소개

1. GRIT 소개
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01. 프로젝트소개

2. 프로젝트 주제

RapidMiner를활용한지진발생에 따른효율적인대비방안탐색

지진예측은중요하지만 다양한변수를고려해야하기때문에,

지진을정확하게예측하는것은현재과학기술로는어렵다는것을파악했습니다.

과거에발생한지진데이터를기반으로한반도와그주변에서 발생한지진의 규모들을

지역별로파악하고피해정도측면에서 대피소의위치와개수를파악하여

지진에효과적으로대비하는 방안을탐색해보고자합니다. 
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01. 프로젝트소개

3. 프로젝트 내용

- 국내지진데이터
- 실내구호소및옥외대피소
- 전국지진해일대피소
- 재난문자전송데이터

Data

기존지진발생사례의피해관련데이터를활용

이를통해지진발생에따른효율적인대비방안을탐색하고자합니다. 

이에따라, 피해정도가심한지역과실내구호소, 대피소의위치, 개수를파악하여어떤점

등을개선해야할지결정할수있습니다.

Panopticon으로지역별시각화진행

변수별지진의피해정도를다양한모델을이용해예측
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01. 프로젝트소개

3. 프로젝트 내용

기존지진발생사례의피해관련데이터를활용

이를통해지진발생에따른효율적인대비방안을탐색하고자합니다. 

이에따라, 피해정도가심한지역과실내구호소, 대피소의위치, 개수를파악하여어떤점

등을개선해야할지결정할수있습니다.

변수에따른지진

피해정도를 RapidMiner의

다양한모델로예측진행

RapidMiner

변수별지진의피해정도를다양한모델을이용해예측

Panopticon으로지역별시각화진행
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01. 프로젝트소개

3. 프로젝트 내용

기존지진발생사례의피해관련데이터를활용

이를통해지진발생에따른효율적인대비방안을탐색하고자합니다. 

이에따라, 피해정도가심한지역과실내구호소, 대피소의위치, 개수를파악하여어떤

부분을개선해야할지결정할수있습니다.

Panopticon으로 지역별시각화진행

Panopticon을활용한

결과 시각화

Panopticon

변수별지진의피해정도를다양한모델을이용해예측
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01. 프로젝트소개

- 국내지진데이터
- 실내구호소및옥외대피소
- 전국지진해일대피소
- 재난문자전송데이터

Data

변수에따른지진
피해정도를 RapidMiner의
다양한모델로예측진행

RapidMiner

Panopticon을활용한
결과 시각화

Panopticon

이를통해지진발생에 따른효율적인대비방안을 탐색하고자 합니다. 

이에따라, 피해정도가 심한지역과실내구호소, 대피소의위치, 개수를파악하여

어떤부분을개선해야 할지결정할수있습니다.

3. 프로젝트 내용
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01. 프로젝트소개

3. 프로젝트 내용

1) 효율적인 지진 대비 방안 마련

피해정도를예측하는모델을만들고지역별시각화통해, 각지역별대피소개수와

위치를 비교하고피해정도를기준으로효율적인대비방안을제안해보았습니다.

2) 데이터 활용 역량 강화

RapidMiner와 Panopticon으로다양한모델을적용하고시각화하여비교하는과정을

통해 데이터분석역량을강화할수있었습니다. 
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02. 상반기과정요약

- RapidMiner의 Data Science 
   Professional with RapidMiner 수강
- RapidMiner 프로그램 설치
- RapidMiner 커뮤니티 활용

3월

프로젝트에 사용할 지진 관련 데이터 수집
- 국내 지진 데이터
- 전국 실내구호소/옥외대피소 데이터
- 전국 지진해일 대피소 데이터
- 재난문자 전송 데이터

4월

RapidMiner – 데이터 전처리 작업
- 이상치 확인
- Min-Max 정규화
- 종속변수 설정: '피해정도'

5월

- 데이터를 훈련/테스트 set으로 분할
- 훈련 set 학습을 위해, 다중선형회귀식 도출

6월

RapidMiner의 Data Science Professional with RapidMiner 수강

지진 관련 데이터 수집 및 전처리

* 피해정도예측을위한데이터
-  국내지진데이터
- 재난문자전송데이터

* 지진대피소현황데이터
-  전국실내구호소 데이터
-  전국옥외대피소데이터
-  전국지진해일대피소데이터

* 이상치확인 – Box Plot
* Min-Max 정규화 – 단위통일
* 종속변수설정 : 피해정도 = SQRT((규모^2 + 진도^2) / 2)
-  '피해정도'의기준: 규모와진도를활용→ n차원좌표평면에서 L2 NORM 값을기준으로산출
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02. 상반기과정요약

- RapidMiner의 Data Science 
   Professional with RapidMiner 수강
- RapidMiner 프로그램 설치
- RapidMiner 커뮤니티 활용

3월

프로젝트에 사용할 지진 관련 데이터 수집
- 국내 지진 데이터
- 전국 실내구호소/옥외대피소 데이터
- 전국 지진해일 대피소 데이터
- 재난문자 전송 데이터

4월

RapidMiner – 데이터 전처리 작업
- 이상치 확인
- Min-Max 정규화
- 종속변수 설정: '피해정도'

5월

- 데이터를 훈련/테스트 set으로 분할
- 훈련 set 학습을 위해, 다중선형회귀식 도출

6월

수집한 데이터를 Training set과 Test set으로 분할

Training set 학습을 위한 다중선형회귀식 도출

회귀식: 1.722 * 규모 – 0.240 * 깊이(km) + 2.610 * 최대진도 + 1.841
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03. 하반기과정내용

RapidMiner를 활용한 다양한 모델링

7~8월활동

Operator: GLM
Parameter: α = 0 
Accuracy: 0.811

Ridge Regression

Operator: GLM
Parameter: α = 1
Accuracy: 0.811

Lasso Regression

Operator: Random Forest
Accuracy: 0.985

Random Forest
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03. 하반기과정내용

RapidMiner를 활용한 다양한 모델링

7~8월활동

Operator: K-NN
Accuracy: 0.966

KNN

Operator: SVM

SVM

Kernel type: dot
Accuracy: 0.8

Kernel type: ANOVA
Accuracy: 0.962

Kernel type: radial
Accuracy: 0.921
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03. 하반기과정내용

RapidMiner를 활용한 다양한 모델링

7~8월활동

Operator: XGBoost

XGBoost

Booster: tree
Accuracy: 1.0

Booster: linear
Accuracy: 0.8

Operator: Trees
Accuracy: 0.978

Gradient Boost
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03. 하반기과정내용

RapidMiner를 활용한 다양한 모델링

7~8월활동
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03. 하반기과정내용

지진 피해정도 예측 모델

9월활동

Operator: XGBoost
Booster: tree
Filter
- Training set 분할 기준: ‘피해정도‘ is not missing (2019 ~ 2023)
- Test set 분할 기준: ‘피해정도‘ is missing (2024)

XGBoost
실제 값 예측 값

1.838 1.838

1.838 1.838

1.838 1.838

1.645 1.645

1.581 1.581

3.036 3.054

2.000 2.005

1.773 1.775

1.709 1.707

2.102 2.136
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03. 하반기과정내용

ALTAIR Panopticon 설치 및 로그인

10월활동

ALTAIR Panopticon

방대한 양의 데이터를 기반으로 통찰력 있고, 필요한 관점을 제공하는 시각적 분석 대시보드 툴 

메뉴얼) ALTAIR 온라인 스토어 – 자료실

Altair Panopticon Installation File

License Manager Download

Altair License Utility 설정

start.bat 파일 클릭

localhost:8080/panopticon/ 접속

designer로 로그인

Panopticon 설치 방법
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03. 하반기과정내용

ALTAIR Panopticon - Dashboard

10월활동

Workbook 및 Dashboard 생성

데이터 테이블로 사용할 데이터를 업로드 → 파트 선택에서 시각화 방식을 선택 → 지도 시각화를 위해 맵 플롯 선택

→ 위도, 경도를 맵 플롯 설정에 drag and drop → Items에는 지역 → 크기와 색상에는 나타내고 싶은 변수를 drag and drop

데이터 테이블 추가 파트 선택 - 시각화 맵 플롯 – 경도, 위도, Items 등 옵션 설정
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03. 하반기과정내용

Panopticon과 Python을 이용한 시각화

11월활동

1) 수집 나라: 한국

2) 수집 기간: 2019~2024 → 2022~2024

3) 위치 범위: 구체적 위/경도 → 시군구 단위 위/경도

4) 시군구를 기준으로 합계로 집계

국내 지진 피해 정도 합계 시각화
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03. 하반기과정내용

Panopticon과 Python을 이용한 시각화

11월활동

1) 수집 나라: 전세계 → 한국

2) 수집 기간: 2006~2024 → 2022~2024

3) 위치 범위: 구체적 위/경도 → 시군구 단위 위/경도

4) 시군구를 기준으로 빈도로 집계

재난문자 전송 빈도 시각화
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03. 하반기과정내용

Panopticon과 Python을 이용한 시각화

11월활동

1) 데이터: 옥외대피소 + 지진겸용임시주거시설 + 

                    지진해일대피소(실내구호소)

2)  수집 나라: 한국

3)  위치 범위: 구체적 위/경도 → 시군구 단위 위/경도

4)  시군구를 기준으로 개수로 집계

대피소 개수 시각화
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03. 하반기과정내용

Panopticon 시각화를 통한 결론 도출

12월활동

'지진 피해정도’: 1, 2, 4위 → '지진 재난 안내 문자 빈도’: 2, 1, 3위

⇒ '지진 피해정도'와 '지진 재난 안내 문자 빈도'의 분포가

      매우 유사하게 나타남을 통해 종속변수의 타당성 확인

종속변수 '피해정도'의 타당성 확인

<지진 피해 정도> <재난문자 전송 빈도>
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03. 하반기과정내용

Panopticon 시각화를 통한 결론 도출

12월활동

'지진 피해정도’: 1, 2, 3위 → ＇대피소 개수’: 122, 127, 221위

- 높은 '지진 피해정도＇를 갖는 지역의 대피소 개수가

   중하위권에 존재함

- 서울, 수도권, 부산, 광주 등의 지역은 피해정도가 낮고

   대피소 개수가 많음

⇒ 지역별 지진 피해정도에 따른 시각화와 재난문자 전송 빈도

     시각화의 붉은 색으로 표시된 지역인 동해시와 신안군의 지진

     대피소 최적 입지 선정 및 마련과 대처방안을 더욱 강구해야 함

지진 피해정도에 따른 대피소 위치/개수 적합성 판단

<지진 피해 정도> <대피소 개수>
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03. 하반기과정내용

Panopticon 시각화를 통한 결론 도출

12월활동

거주 인구, 여행자, 유동 인구 수, 지자체 행정 기관 데이터 등 다양한

변수와 데이터를 추가적으로 고려하여 분석 결과를 보다 정교하게

해석하여 보다 유의미하고 실질적인 결과 도출을 기대함

향후 연구 방향
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04. 프로젝트결과

1. 결과 정리

규모와진도에따른피해정도종속변수를가장잘예측하는 XGBoost 모델생성

➔ 피해정도종속변수와 재난문자 전송빈도지역별 matplot 비교로타당성확보

➔ 그결과, 2022년 ~ 2024년기준강원도동해시와 전라남도신안군이 가장피해정도가 컸음

지진피해정도에따른대피소위치/개수적합성을판단

➔ 강원동해시와 전남신안군이가장피해정도가 컸지만대피소개수는많이부족함. (2022년 ~ 2024년기준)

➔ 그러므로동해시와신안군은지진대피소최적입지선정및마련과대처방안을 더욱강구할필요가있음.
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04. 프로젝트결과

2. 기대효과

1) 강원도동해시와전라남도신안군과같이피해가크지만대피소가부족한지역을식별하여

 대피소추가설치를추진함으로써재난대응력을강화가능

➔ 거주인구, 유동인구수등다양한데이터를추가로고려하여 보다 정교하게해석하고유의미한결과를도출 가능

➔ 동해시의경우거주하는인구가적어서대피소가적을수있지만, 여행자가굉장히많은편에속하는지역이기

때문에거주인구뿐만아니라여행자, 지역별방문자수등을고려하여대피소를추가할필요가있음

2) 지진발생시안전을확보하고피해를최소화하며, 지역사회재난관리의효율성을 높이는데기여함
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05. ALTAIR Tools

1. RapidMiner

2. Panopticon

• 코드를작성하지않고오퍼레이터추가및조정만으로도활용가능

• 데이터전처리부터분석과모델개발까지가능

• 분석결과에따른간단한차트와시각화자료확인가능

• Altair내의다양한데이터소스와연결가능함

• 코드를작성하지않고도직관적인시각화가가능함

• 시각화자료위에마우스포인터를올리면이에해당하는세부정보를확인할수있음
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